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ТРЕБОВАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА

РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

ОСТБ 1-31 03 06-2008

ВЫСШЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ

ПЕРВАЯ СТУПЕНЬ

Специальность 1-31 03 06 – «Экономическая кибернетика 

(математические методы в экономике)»

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ПРАКТИКА
Целью вычислительной практики является закрепление полученных знаний за соответствующий год обучения через решение специальных учебных заданий, участие в работе над общим коллективным проектом.
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Необходимыми требованиями к современному специалисту в области прикладной математики и информатики являются:

· свободное владение программированием как средством использования ЭВМ,
· умение использовать существующие прикладные программы (текстовые и графические редакторы, базы данных, средства коммуникации, и другое программное обеспечение),
· использование современных средств программирования для создания оригинальных программных продуктов.

Вычислительная практика предназначена для формирования прочных знаний и практических навыков в области алгоритмизации, программирования, применении информационных технологий и программного обеспечения, повышения эффективности использования компьютерной техники.
Цель вычислительной практики — приобретение, закрепление и углубление устойчивых навыков, умений и знаний в разработке алгоритмов, реализации их на языке программирования Паскаль, использование средств объектно-ориентированного программирования (инструментальная среда Delphi), умение оценивать адекватность полученных результатов.
Задачи вычислительной практики:

· разработка математических моделей и алгоритмов их решения для различных задач (данные сложной структуры, приближенные вычисления, сортировка данных и т.п.);
· совершенствование навыков программирования на языке программирования Паскаль;
· разработка объектно-ориентированных программ в среде Delphi 7.0;
· разработка приложений для работы с базами данных в среде Delphi 7.0.

Прохождение учебной вычислительной практики предусматривается студентами 1 курса специальности 1–31 03 06 – «Экономическая кибернетика (математические методы в экономике)» в объеме 108 часов (из них 108 часов лабораторных занятий).
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
РАЗДЕЛ 1 ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ ПАСКАЛЬ

Тема 1 Вычисление значений функции, представленной
   разложением в ряд
Базовые элементы языка Паскаль. Алфавит и словарь языка. Константы и переменные. Типы данных. Тождественность и совместимость типов. Выражения, операнды, операции.
Структура программы на языке Паскаль. Описание меток, констант, типов данных, переменных. Раздел операторов. Комментарии. Оператор присваивания. Процедуры ввода-вывода.
Операторы управления вычислительным процессом: операторы перехода. Программирование ветвящихся вычислительных процессов. Условные операторы If, Case. Функции преобразования типов. Операции целочисленной арифметики.
Программирование циклических вычислительных процессов. Операторы повтора While, Repeat.

Вычисление значений функции, представленной разложением в ряд. Вывод результатов в виде таблицы. Использование символов псевдографики.
Тема 2 Методы сортировок
Массивы. Описание типа. Действия над массивами. Действия над элементами массива. Типовые алгоритмы обработки массивов.
Сортировка. Методы сортировок.
Методы, основанные на выборе. Линейный выбор. Линейный выбор с обменом. Линейный выбор с подсчетом.

Методы сортировки обменом. Парный обмен. Стандартный обмен. Метод просеивания.

Метод линейной вставки. Сравнение методов по основным характеристикам.

Тема 3 Приближенное вычисление определенных интегралов.
Программирование циклических вычислительных процессов. Операторы повтора For, While, Repeat. Процедуры управления работой циклов (break, continue). Процедуры и функции языка Паскаль. Процедурные типы.
Понятие о методах приближенного вычисления определенных интегралов. Способ двойного пересчета. Квадратурные формулы. Квадратурные формулы для равноотстоящих узлов: формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона, Ньютона.
Тема 4 Указатели, использование указателей
Понятие о статических и динамических типах данных. Распределение памяти. Адреса и указатели. Указатели и динамические переменные. Типизованные и нетипизованные указатели.

Определение типа типизованного указателя. Описание переменной указателя. Операции с указателями и адресами. Процедуры и функции для работы с указателями и адресами. Выделение и освобождение динамической памяти. Процедуры и функции работы с динамической памятью.

Динамические структуры данных. Стек и очередь. Использование указателей для работы со списками.
Использование указателей для моделирования систем массового обслуживания.
Тема 5 Использование графических возможностей языка Паскаль
Библиотека Graph. Инициализация графики в Паскале и выход из нее. Графический драйвер и графический режим. Процедуры и функции управления графическим режимом. Процедуры и функции контроля графического драйвера и графического режима. Функции контроля правильности работы графики.

Работа с графическим экраном и графическим окном. Работа с точками, линиями. Построение ломаных и многоугольников. Построение криволинейных фигур. Работа с красками, палитрой, заполнением. Сохранение и выдача изображений. Вывод текста в графическом режиме.
Графическое представление результатов в виде круговых и столбчатых диаграмм. Построение графиков одной и нескольких функций.

Графика в движении.
РАЗДЕЛ 2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗ ДАННЫХ В ОБЪЕКТНО-
                      ОРИЕНТИРОВАННОЙ СРЕДЕ DELPHI 7.0
Тема 1 Разработка пользовательского интерфейса приложения
             работы с базами данных
Средства Delphi для разработки приложений, использующих базы данных. Архитектуры баз данных. Локальные базы данных. Удаленные базы данных. Структура приложения, работающего с базами данных. 

Общие принципы разработки приложений баз данных. Понятие базы данных. Степень детализации информации. Реляционные базы данных. Нормализация таблиц. Типы таблиц баз данных.

Компоненты для работы с базами данных. Невизуальные компоненты для работы с базами данных. Визуальные компоненты для работы с базами данных. Функциональная иерархия компонентов Delphi для работы с базами данных. Связь компонентов друг с другом для работы с базами данных.

Работа с утилитой BDE Administrator. Назначение BDE Administrator. Создание псевдонима базы данных. Параметры баз данных типа Standard. Установки форматов. Основные возможности утилиты SQL Explorer.
Разработка пользовательского интерфейса. Меню-дизайнер и главное меню приложения, подменю, всплывающее меню. Проектирование строки состояния и панели инструментов приложения. Обработка команд меню. Понятие компонента в Delphi. 

Приложения со многими формами. Однодокументные (SDI) и многодокументные (MDI) – приложения. Модальные и немодальные формы. Динамически создаваемые формы и диалоги. 

Компоненты страницы Standard. Рама. Шаблоны компонент. Главное меню. Всплывающее меню. Метки. Кнопки. Ввод и отображение текста. Переключатели. Списки. Панели.

Компоненты страницы Additional. Кнопки. Шаблоны. Таблицы. Отображение картинок, стандартных фигур, кромок. Панель с прокруткой, компонент для изменения размеров, статический текст. Инструментальная панель, построитель графиков.

Компоненты страницы Win32. Закладки. Регулятор величины, индикатор прогресса. Спаренная кнопка. Отображение анимации. Ввод и отображение даты и времени. Информационная панель.

Компоненты страниц System и Dialogs. Таймер. Окно для рисования. Медиаплейер. Контейнер объектов OLE.Диалоги открытия и сохранения файлов. Диалоги открытия и сохранения изображений. Диалоги выбора шрифтов, цвета. Диалоги поиска и замены.

Тема 2 Создание таблиц базы данных
Определение понятий: данные, файлы, базы данных, таблицы. Компоненты базы данных среды Delphi 7.0 Client-Server и операции над данными. Таблицы. Компоненты обработки данных. Формирование структуры таблицы. Заполнение таблиц базы данных. Создание таблицы базы данных на этапе выполнения.
Работа с полями – компонент TField. Применение TField. Использование редактора полей для организации компонентов TField и установки значений их свойств. Типы полей, обращение к полям и их значениям, форматирование значений полей при их показе в визуальных компонентах во время их выполнения и редактирования, проверка введенного в поле значения. Создание вычисляемых полей. Поля выбора данных.

Общие принципы работы с наборами данных. Понятие набора данных. Состояние набора данных. Навигация по набору данных. Внесение изменений в набор данных. Фильтрация записей в наборах данных.

Визуальные компоненты для работы с текущей записью. Компоненты TDBText, TDBEdit, TDBCheckBox. Компоненты TDBRadioGroup, TDBListBox, TDBComboBox. Компоненты TDBLookupComboBox, TDBLookupListBox. Компоненты TDBMemo, TDB RichEdit. Свойства и методы компонент. Использование компонент.

Тема 3 Обработка данных таблиц
Доступ к полям таблицы, вычисляемые поля. Использование полей для манипулирования таблицей. Изменение данных и вычисление новых значений. Поиск и фильтрация записей. Добавление записей. Изменение записей. Удаление записей.
Работа с компонентом TTable. Связь компонента TTable c компонентом TDataSource. Работа с индексами. Поиск записей в наборе данных. Фильтрация записей в наборе данных. Инкрементальный локатор. Методы поиска данных. Методы фильтрации данных.
Использование компонента TDBGrid. Понятие столбцов TDBGrid. Создание объектов-столбцов. Редактор столбцов. Пустые столбцы. Формирование списка возможных значений. Управление отображением данных в TDBGrid. Дополнительные возможности компонента TDBGrid.
Тема 4 Формирование запросов
Язык структурированных запросов (SQL). Оператор Select. Формат оператора. Дополнение оператора. Условия отбора и сортировки. Агрегатные функции и группировка записей.

Создание SQL-запросов. Статические и формируемые запросы. Использование компонента TQuery. Соединение компонента TQuery с базой данных. Соединение компонента TQuery с визуальными компонентами для работы с данными. Свойство SQL компонента TQuery. Параметрические запросы. Выполнение статических  запросов, выполнение динамических запросов. Формирование структуры запроса с помощью построителя запросов.

Тема 5 Формирование отчетов
Принципы создания отчётов в Delphi 7. Компоненты для построения отчетов. Создание отчётов, мастер создания отчётов. Изменение отчёта. Определение выражений. Представление заголовков столбцов, заголовка и подвала страницы.

Группирующий отчёт. Построение отчета на основе нескольких наборов данных. Использование компоненты RaveReport для создания отчетов.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; 
перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Лите-ратура
	Формы 
контроля 
знаний

	
	
	
	лекции
	практические (семинарские) занятия
	лабораторные занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	РАЗДЕЛ 1 ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
ПАСКАЛЬ
	54
	–
	–
	54
	–
	
	
	

	1.1
	Вычисление значений функции, представленной 
разложением в ряд

1 Программирование ветвящихся вычислительных процессов.
2 Программирование циклических вычислительных процессов.
3 Вычисление значений функции, представленной разложением в ряд.
4 Вывод результатов в виде таблицы.
	8
	–
	–
	8
	–
	
	[1]
[8]

[10]

[13]

[15]

[16]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.2
	Методы сортировок

1 Типовые алгоритмы обработки массивов.
2 Методы основанные на выборе.
3 Методы сортировки обменом.
4 Метод линейной вставки.
	12
	–
	–
	12
	–
	
	[7]

[8]

[11]

[15]

[16]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	1.3
	Приближенное вычисление определенных интегралов
1 Программирование циклических вычислительных процессов.
2 Процедуры и функции языка Паскаль. 

3 Понятие о методах приближенного вычисления определенных интегралов.
4 Квадратурные формулы для равноотстоящих узлов: формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона, Ньютона.
	8
	–
	–
	8
	–
	
	[1]

[4]

[8]

[10]

[13]

[15]

[16]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.4
	Указатели, использование указателей
1 Указатели и динамические переменные.
2 Процедуры и функции работы с динамической памятью.

3 Использование указателей для работы со списками.
4 Использование указателей для моделирования систем массового обслуживания.
	14
	–
	–
	14
	–
	
	[1]

[4]

[8]

[10]

[13]

[15]

[16]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.5
	Использование графических возможностей языка Паскаль
1 Библиотека Graph. 
2 Графическое представление результатов в виде круговых и столбчатых диаграмм.

3 Построение графиков одной и нескольких функций.

4 Графика в движении.
	12
	–
	–
	12
	–
	
	[2]

[8]

[11]

[15]

[16]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	2
	РАЗДЕЛ 2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗ ДАННЫХ В ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОЙ СРЕДЕ 
DELPHI 7.0
	54
	–
	–
	54
	–
	
	
	

	2.1
	Разработка пользовательского интерфейса 
приложения работы с базами данных

1 Средства Delphi для разработки приложений, использующих базы данных. 

2 Общие принципы разработки приложений баз данных. 

3 Работа с утилитой BDE Administrator.
4 Разработка пользовательского интерфейса. 
	10
	–
	–
	10
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	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.2
	Создание таблиц базы данных

1 Компоненты базы данных среды Delphi 7.0 Client-Server и операции над данными.
2 Работа с полями – компонент TField. 

3 Общие принципы работы с наборами данных
4 Визуальные компоненты для работы с текущей записью.
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[6]

[14]
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[18]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.3
	Обработка данных таблиц

1 Доступ к полям таблицы, вычисляемые поля. 
2 Поиск и фильтрация записей. 
3 Работа с компонентом TTable. 

4 Использование компонента TDBGrid.
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	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.4
	Формирование запросов

1 Оператор Select. 
2 Агрегатные функции и группировка записей. 
3 Создание SQL-запросов. 
4 Выполнение статических запросов, выполнение динамических запросов.
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[6]

[14]

[17]

[18]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.5
	Формирование отчетов

1 Компоненты для построения отчетов. 
2 Создание отчётов, мастер создания отчётов. 
3 Изменение отчёта. 
4 Группирующий отчёт.
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	Защита отчетов по лабораторным работам


К.ф.-м.н., доцент





       А.В. Лубочкин

Ассистент






       Д.С. Кузьменков

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
ЛИТЕРАТУРА
1 Бородич, Ю. С. Паскаль для персональных компьютеров: справ. пособие / Ю. С. Бородич, А. Н. Вальвачев, А. И. Кузьмич. – Мн. : Выш. шк.: БФ ГИТМП “НИКА”, 1991. – 365 с.

2 Долинский, М. С. Решение сложных и олимпиадных задач по программированию: учебное пособие / М. С. Долинский. – СПб.: Питер, 2006. – 366 с.

3 Зубов, А. Программирование на Delphi. Трюки и эффекты / А. Зубов. – Спб.: Питер, 2005. – 396 с.
4 Зуев Е.А. Программирование на языке TURBO PASCAL 6.0, 7.0 / Е.А. Зуев. – М. : Радио и связь, 1993. – 384 с.

5 Канту, М. Delphi2 for Windows95/NT. Полный курс. Т.1 / М. Канту. – М. : ООО «Малип», 1997. – 399 с.

6 Канту, М. Delphi2 for Windows95/NT. Полный курс. Т.2 / М. Канту. – М. : ООО «Малип», 1997. – 399 с.
7 Лорин, Г. Сортировка и системы сортировки / Г. Лорин. – М. : Наука, 1983. – 384 с.

8 Немнюгин, С. А. Turbo Pascal: практикум / С. А. Немнюгин. – СПб. : Питер, 2000. – 256 с.
9 Оузьер, Д. Освой самостоятельно Delphi2. Полное руководство для самостоятельного обучения / Д. Оузьер; под ред. В. Тимофеева. – М. : «Бином», 1977. – 614 с.

10 Программирование на языке Pascal: практическое пособие для студентов математических специальностей университета: В 2ч. Ч.1./ Е. А. Ружицкая [и др.]. – Гомель: ГГУ им. Ф.Скорины, 2005. – 108 с.
11 Программирование на языке Pascal: практическое пособие для студентов математических специальностей университета: В 2ч. Ч.2./ Е. А. Ружицкая [и др.]. – Гомель : ГГУ им. Ф.Скорины, 2005. – 92 с.

12 Сурков, К. Программирование в среде Delphi 2.0. / К. Сурков, Д.Сурков, А. Вальвачев. – Мн. : ООО «Попурри», 1997. – 640 с.

13 Турбо Паскаль 7.0. – К. : Торгово-издательское бюро BHV, 1996. – 448с.

14 Фаронов, В. В. Delphi 5. Учебный курс / В.В . Фаронов – М. : «Нолидж», 2000. – 608 с.

15 Фаронов, В. В. Turbo Pascal 7.0. Начальный курс: учебное пособие / В. В. Фаронов. – М. : «Нолидж», 1997. – 616 с.
16 Фаронов, В. В. Turbo Pascal 7.0. Практика программирования: учебное пособие / В. В. Фаронов. – М. : «Нолидж», 2001. – 416 с.
17 Фаронов, В. В. Программирование баз данных в Delphi 7. Учебный курс / В. В. Фаронов. – Спб. : Питер, 2006. – 459 с.
18 Шумаков, П. В. Delphi3 и разработка приложений баз данных / П. В. Шумаков – М. : «Нолижд», 1998. – 704 с.

